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Experimente rund um
die Kaffeetasse

.WlSSENSCHAﬁ / Ist der Kaffee im schnell fahrenden ICE schneller als im
Bummelzug? Augsburger Physiker l6sen ein vieldiskutiertes Problem.

Augsburg. Ist der Kaffee im fah-
renden ICE kilter oder wirmer?
Augsburger Physiker wollten es
wissen. Zusammen mit spani-
schen Kollegen gelang ihnen
nun der Nachweis, dass die
Temperatur eines Korpers nicht
von dessen Bewegungszustand
abhiéngt.

Das Problem der Thermody-
namik und der Einstein'schen
Relativitétstheorie wurde schon
vielfach diskutiert, doch bisher
nicht gelost. Mittels molekular-
dynamischer Simulationen

-konnten die Augsburger Physi-
ker zeigen, dass die Kaffee-Tem-
peratur in einem schnell fahren-
denZugwederhéher noch nied-
riger ausfillt als in einem lang-
sam fahrenden. Sowohl in der
Zeitschrift Nature als auch vom
American Institute of Physics
wurden die Ergebnisse aus
Augsburg und Sevilla bereits
kommentiert.

Vor Bekanntwerden der spe-
ziellen Relativititstheorie im
Jahr 1905 wurde angenommen,
dass sich die Teilchengeschwin-
digkeiten in einem Gas gemif
einer Gaull’schen Statistik ver-

Der Kaffee in einem ICE ist nicht kélter
oder wdrmer als der im Bummelzug.
Das bewiesen jetzt Physiker an der Uni
Augsburg.

teilen. Letztere erlaubt auch Ge-
schwindigkeiten, die die Licht-
geschwindigkeit tiberschreiten.
Wie Max Planck richtig erkann-
te, steht dies jedoch im Wider-
spruch zur Einstein’schen Rela-
tivitdtstheorie, derzufolge mas-
senbehaftete Teilchen sich nicht
schneller als Licht bewegen diir-
fen. Doch wie sieht nun die tat-
sdchlich richtige relativistische
Geschwindigkeitsverteilung

aus? Zu dieser Frage finden sich
in derwissenschaftlichen Litera-
tur verschiedene kontrovers dis-
kutierte Vorschlidge. Um Klarheit
zu schaffen, haben die Augsbur-
ger Physiker Jorn Dunkel, Peter
Talkner und Peter Héinggi am
Lehrstuhl fiir Theoretische Phy-
sik T'an der Uni Augsburg in Zu-
sammenarbeit mit ihren spani-
schen Kollegen David Cubero
und Jesus Casado von der Uni-
versitit Sevilla umfangreiche Si-
mulationen zur Molekulardyna-
mik relativistischer Gase durch-
gefiihrt und dabei eine Vertei-
lungbestitigt, die bereitsim Jah-
re 1911 von Ferencz Jiittner pos-
tuliert wurde. Dariiber hinaus
kliren die Computer-Experi-
mente der Forscher, wie sich das
Konzept der Temperatur in die
Relativitdtstheorie  einbetten
lasst. ,Bei Verwendung eines ge-
eigneten statistischen Thermo-

meters hingt die Temperatur ei-

nes Gases nicht von seiner Be-
wegung relativ zum Beobachter
ab. Ein mit konstanter Ge-
schwindigkeit bewegtes Gas er-
scheint also weder erhitzt noch
abgekiihlt“, erkldrt Hinggi. (1a)



