Kaffee bleibt heiR im ICE

Die Temperatur eines Korpers ist unabhangig davon,
ob er sich bewegt

Ist Kaffee in einem sehr schnell fahrenden Zug kdlter oder wir-
mer, als er es auf festem Boden wdre? Was fiir einen Laien nach
einer sinnlosen Frage klingt, erfordert eine ungemein kluge Ant-
wort. Einem Team deutscher und spanischer Physiker ist der Nach-
weis gelungen, dass die Temperatur eines Korpers nicht von dessen
Bewegungszustand abhangt.

Hintergrund ihrer Versuche ist ein Problem, das sich aus der
Einstein’schen Relativitdtstheorie ergibt. Denn in einem bewegten
K&rper, der von einem ruhenden Punkt aus beobachtet wird, ver-
gehtdie Zeitlangsamer als fiir den Beobachrter. Ein Grund, weswe-
gen ein Raumfahrer, der zur Erde zurlickkommt, weniger gealtert
istals die Mitmenschen, die auf der Erde geblieben sind.

Fiir eine bewegte Tasse Kaffee, in der die Zeit relativ langsam
verrinnt, bedeutet dies, dass womoglich auch die Warme der Fliis-
sigkeit beeinflusst wird. Denn der Kaffee enthilt Molekiile, die
selbst schon eine Eigenbewegung aufweisen; von dieser Geschwin-
digkeit hangt die Temperarur der Flssigkeit ab. Wiirde sich die
Eigengeschwindigkeit der Teilchen reduzieren - weil die Zeit
in der bewegten Tasse langsamer vergeht und es fiir die Teilchen
langer dauert, eine bestimmte Strecke zu durchmessen -, musste
der Kaffee folglich kalter werden.

Tatsdchlich vermuteten Albert Einstein und Max Planck schon
1907, dass ein solcher Kérper kithler sein wiirde als ein ruhendes
Vergleichsobjekt. Der bertthmte Astrophysiker Arthur Stanley
Eddington meinte indes, der Kérper werde warmer. Andere nam-
hafte Thermodynamiker wie Peter Landsberg und Nico van Kam-
pen postulierten in den 196oer Jahren aufgrund theoretischer
Uberlegungen, dass sich die Temperatur nicht dndere.

Die Wissenschaftler um die Augsburger Physiker Jérn Dunkel
und Peter Hinggi konnten die Hypothese von Landsberg und van
Kampen nun bestatigen: Lisst man gewohnliche Reibungseffekte
aufler Acht, spielt die Geschwindigkeit eines bewegten Kérpers
keine Rolle fur dessen Temperatur, die von einem speziellen (,sta-
tistisch definierten”) Thermometer gemessen werden kann. Der
Nachweis stiitzt sich auf komplexe Computersimulationen des
Verhaltens von Gasen in einem relativistischen Szenario.

Die Simulationen lassen auch darauf schlieen, weshalb sich
die Temperatur nicht dndert. ,Auler der Geschwindigkeit der
Teilchen muss auch deren Wechselwirkung mit den Winden der
,Tasse’ bertlicksichtigt werden®, sagt Perer Hinggl.

Die Verlasslichkeit des virtuellen Modells beruht auf der Tatsa-
che, dass es nur von sehr wenigen, allgemein anerkannten Voraus-
setzungen ausgeht: dass die Teilchen Masse besitzen und Energie
und Impuls auch in relativistischen Szenarien erhalten bleiben.
Hénggi war von dem Ergebnis fiberrascht., Ich bin vom Saulus zum

Paulus geworden. Wie viele Physiker war ich {iberzeugt, dass
Einstein recht hatte.” Aber immerhin: Durch das Ergebnis wird
sichergestellt, dass Wasser in einem Glas unter normalen Bedin-
gungen bei exakt o Grad Celsius gefriert - unabhangig von seiner
Geschwindigkeit.

Je schneller sich ein Objekt bewegt, desto langsamer vergeht
die Zeit, die ein ruhender Beobachter misst. Fiir die Temperatur,

die wiederum von der Bewegung der Molekiile eines Kdrpers
abhdngt, scheint dies keine Rolle zu spielen: Sie bleibt konstant
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